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Question 1

Etudier le sens de variation de la suite suivante définie pour tout
entier n par :
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Queston 2 Etudier le sens de variation de la suite suivante définie pour tout
entier n par :

(.
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Question 3

Etudier le sens de
entier n par :

variation de la suite suivante définie pour tout

ur=vV3n+1.
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Question 1

On étudie le signe de la différence.
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On étudie le signe de la différence.
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Question 1

On étudie le signe de la différence.
On a

(n+1)2  n?
Uptl—Up= ————
m " n+2 n+1
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On étudie le signe de la différence.
On a

(n+1)2  n?
n+2 n+l
(n+1)?(n+1) n’(n+2)

T (n+2)(n+1)  (n+1)(n+2)

Up+1 —Up=
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On étudie le signe de la différence.
On a

(n+1)2  n?
n+2 n+l
(n+1)?(n+1) n’(n+2)

Up+1 —Up=

 (n+2)(n+1)  (n+1)(n+2)
mP+3n+1
(n+1)(n+2)"
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n?+3n+1
(n+1)(n+2)

Up+1—Up=

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :
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n?+3n+1
(n+1)(n+2)

Up+1—Up=

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :
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n?+3n+1
(n+1)(n+2)

Up+1—Up=

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :
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n?+3n+1
(n+1)(n+2)

Up+1—Up=

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n?=0;
@ 3n=0;

@ 1>0.
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el =i = 0 Y (n+ 2)

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :
@ n?=0;
@ 3n=0;
@ 1>0.

Donc, par somme, n?+3n+1>0.
p
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Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n=0;
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Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n=0;

@ 1>0.
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Up+1—Un= n+2)

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n=0;

@ 1>0.

Donc, par somme, n+1>0.
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Up+1—Un= n+2)

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n=0;
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Up+1—Un= n+2)

Question 1

Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n=0;

@ 2>0.
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Comme neN, on a n=0. Alors :

@ n=0;

@ 2>0.

Donc, par somme, n+2> 0.
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. On obtient le tableau de signes suivant :

0 +00

n’+3n+1
n+1
n+2

n?+3n+1
(n+1)(n+2)

Question 1

+ |+ + +
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Question 1

On obtient le tableau de signes suivant :

0 +00

n+1
n+2

n’+3n+1

(n+1)(n+2)

n?+3n+1

+ |+ + +

Ainsi, pour tout entier neN,

La suite est donc strictement

Upt1 — Up >0 c'est-a-dire
Upt1 > Up.

croissante sur N.
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Question 2

La suite est une suite géométrique de raison g = %
Cette raison vérifie

O<g<l.

La suite est donc strictement décroissante sur N.
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Question 3

Pour tout n€N, on a u,=f(n) avec f la fonction définie par

f(x)=v3x+1.

On étudie le sens de variation de la fonction f sur [0; +oo].
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Question 3

La fonction f:x— v3x+1 est la composée de la fonction
g:x—3x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.
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La fonction f:x— v3x+1 est la composée de la fonction
g:x—3x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

TS

@ La fonction g: x— 3x+1 est strictement croissante sur [0; +oo[
a valeurs dans [1;+oo[;

Question 3
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La fonction f:x— v3x+1 est la composée de la fonction
g:x—3x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

TS

@ La fonction g: x— 3x+1 est strictement croissante sur [0; +oo[
a valeurs dans [1;+oo[;

la fonction h:x— y/x est strictement croissante sur [1;+oo].

Question 3
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La fonction f:x— v3x+1 est la composée de la fonction
g:x—3x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

TS

@ La fonction g: x— 3x+1 est strictement croissante sur [0; +oo[
a valeurs dans [1;+oo[;

@ la fonction h:x— /x est strictement croissante sur [1;+oo].

Question 3

Propriété

La composée de deux fonctions strictement croissantes est

strictement croissante.
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La fonction f:x— v3x+1 est la composée de la fonction
g:x—3x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

TS

@ La fonction g: x— 3x+1 est strictement croissante sur [0; +oo[
a valeurs dans [1;+oo[;

@ la fonction h:x— /x est strictement croissante sur [1;+oo].

Question 3

Propriété

La composée de deux fonctions strictement croissantes est
strictement croissante.

Donc f est strictement croissante sur [0; +o0].
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Question 3

Pour tout n€N, on a u,=f(n) avec f strictement croissante sur
[0; +oo].

La suite (up) est donc strictement croissante sur N.

Etudier le sens de variation d'une suite



Etudier le sens
de variation
d'une suite

TS

Théorie

© Théorie

Etudier le sens de variation d'une suite



Etudier le sens
de variation
d'une suite

TS

Définition (Suite croissante)

Dire qu'une suite (u,) est croissante sur N signifie que pour tout n,

Up < Up+1.

up up Uz U3 ug Un Ups1

Définition (Suite décroissante)

Dire qu'une suite (up,) est décroissante sur N signifie que pour tout n,

Upt+1 S Up.
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Sens de variation
d'une suite

Pour déterminer le sens de variation d'une suite, on peut

@ étudier le signe de up+1 —Up;
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Pour déterminer le sens de variation d'une suite, on peut

TS
@ étudier le signe de up41 —u

Un+1

@ si tous les termes sont strictement positifs, comparer et le

réel 1;
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. Pour déterminer le sens de variation d'une suite, on peut
S

@ étudier le signe de up41 —u

Un+1

@ si tous les termes sont strictement positifs, comparer et le

réel 1;

@ si la suite est arithmétique ou géométrique, déterminer sa
raison ;
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. Pour déterminer le sens de variation d'une suite, on peut
S

@ étudier le signe de up41 —u

@ si tous les termes sont strictement positifs, comparer “”*1 et le
réel 1;

@ si la suite est arithmétique ou géométrique, déterminer sa
raison ;

@ s'il existe une fonction f telle que pour tout n on a u, =f(n),
étudier les variations de f sur [0; +oo[;
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Pour déterminer le sens de variation d'une suite, on peut

]

]

étudier le signe de up+1—u

Un+1

si tous les termes sont strictement positifs, comparer et le

réel 1;

si la suite est arithmétique ou géométrique, déterminer sa
raison ;

s'il existe une fonction f telle que pour tout n on a u, =f(n),
étudier les variations de f sur [0; +oo[;

s'il existe une fonction f telle que pour tout non a up+1 =1 (up),
étudier les variations de f et utiliser le principe de récurrence.
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Propriété

Si pour tout neN on a

@ upy1— Uup >0 alors la suite est croissante sur N;

@ upy1— U <0 alors la suite est décroissante sur N.

Sens de variation
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Propriété

Soit (un) une suite de termes strictement positifs.

Si pour tout neN on a

]

]

Un+1
Un

Un+1
Un

> 1 alors la suite est croissante sur N ;

<1 alors la suite est décroissante sur N.
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Définition

s Une suite (up) est arithmétique s'il existe un réel r appelé raison tel
que pour tout neN,

Upnyl=Up+r OuU Up=uUg+nr.

Sens de variation
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s Une suite (up) est arithmétique s'il existe un réel r appelé raison tel
que pour tout neN,

Upyl=Up+r OU Up=uUg+nNr.

Une suite arithmétique est

@ strictement croissante sur N'si r>0;
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s Une suite (up) est arithmétique s'il existe un réel r appelé raison tel
que pour tout neN,

Upyl=Up+r OU Up=uUg+nNr.

Un

Une suite arithmétique est

Sens de variation
d'une suite

@ strictement croissante sur N'si r>0;

@ strictement décroissante sur N si
r<0.
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Définition
Une suite (up) est géométrique s'il existe un réel g appelé raison tel
que pour tout n,

TS

n
Up+1=qlUp OU Up=U0Qq .
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Une suite (un) est géométrique s'il existe un réel g appelé raison tel
que pour tout n,

TS

n
Up+1=qup OU Up=UQQq .

Un

Une suite géométrique est
Sens de variation . ) ) us »
dlune suite @ strictement croissante sur N si

>1;
q us .
g>1 C
up 0
Elle n'est pas monotone si g <0.
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Une suite (un) est géométrique s'il existe un réel g appelé raison tel
que pour tout n,

TS

n
Up+1=qup OU Up=UQQq .

Un

Une suite géométrique est
Sens de variation . . . uo
dlune suite @ strictement croissante sur N si

>1;
< Upte
@ strictement décroissante si 0 <g<1. U .
Elle n'est pas monotone si g <0. t
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Propriété

S'il existe une fonction f telle que pour tout n on a u, = f(n) alors

@ si f est croissante sur [0; +oo[ alors |a suite est croissante sur N;
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S'il existe une fonction f telle que pour tout n on a u, = f(n) alors

TS
@ si f est croissante sur [0; +oo[ alors |a suite est croissante sur N;

9 si f est décroissante sur [0;+oo[ alors la suite est décroissante
sur N.

Un
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Exercice (Corrigé)

On considere la suite (up) définie par :

up=1 et pour tout naturel n, upt1 =+ up+1.

On admet que pour tout n€N, on a 0<up<?2.

@ Etudier le sens de variation de la fonction f: x— vx+1 sur
[0;2].

© Démontrer par récurrence que (u,) est croissante sur N.
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@ La fonction f: x— Vx+1 est la composée de la fonction
g:x— x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.
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@ La fonction f: x— Vx+1 est la composée de la fonction
g:x— x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

TS

e La fonction g : x— x+1 est strictement croissante sur
[0;2] & valeurs dans [1;3];
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@ La fonction f: x— Vx+1 est la composée de la fonction
g:x— x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

TS

e La fonction g : x— x+1 est strictement croissante sur
[0;2] & valeurs dans [1;3];
e la fonction h: x — +/x est strictement croissante sur [1;3].
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@ La fonction f: x— Vx+1 est la composée de la fonction
g:x— x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

e La fonction g : x— x+1 est strictement croissante sur
[0;2] & valeurs dans [1;3];
e la fonction h: x — +/x est strictement croissante sur [1;3].

La composée de deux fonctions strictement croissantes est
strictement croissante.

Sens de variation
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@ La fonction f: x— Vx+1 est la composée de la fonction
g:x— x+1 suivie de la fonction h: x— y/x.

e La fonction g : x— x+1 est strictement croissante sur
[0;2] & valeurs dans [1;3];
e la fonction h: x — +/x est strictement croissante sur [1;3].

La composée de deux fonctions strictement croissantes est
strictement croissante.

Sens de variation
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A\

Donc f est strictement croissante sur [0;2].
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Q Soit la propriété « u, < up+1 ». Montrons par récurrence qu'elle
est vraie pour tout entier n.

Initialisation.

Comme ug=1 et u1 =uo+1=V?2, on a ug < u.

Ainsi la propriété est initialisée au rang O.
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Sens de variation
d'une suite

Q Soit la propriété « u, < up+1 ». Montrons par récurrence qu'elle
est vraie pour tout entier n.
Hérédité.
Il existe donc au moins un entier ktel que :

U < Ug41 .

Montrons que la propriété reste vraie au rang k+1.

On sait que la fonction f est strictement croissante sur [0;2]
et que tous les termes de la suite (u,) sont dans cet intervalle.
Donc si uy < ugy1 alors f(ug) < f(uks1) i.e

Ukl < Uk+2

La propriété reste donc vraie au rang k+1.

o = = DAy
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TS Q Soit la propriété « u, < up+1 ». Montrons par récurrence qu'elle

est vraie pour tout entier n.

Conclusion.

La propriété est donc héréditaire et initialisée au rang 0.

Elle est donc vraie pour tout entier n.

La suite (up) est strictement croissante sur N.
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Le sens de variation d'une suite définie par récurrence dépend de son
premier terme ug.

Un
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TS Le sens de variation d'une suite définie par récurrence dépend de son
premier terme ug.

Un Un

(un) croissante (un) décroissante
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